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èÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï ü.Å. áÂÎ¸‰Ó‚Ë˜‡ [1], Â‡ÍÚË‚Ì˚Â
‰‚Ë„‡ÚÂÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÂ Ò„Ó‡ÌËÂ
ÚÓÔÎË‚‡, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË, ˜ÂÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎË, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ Ì‡
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ (‰ÂÙÎ‡„‡ˆËÓÌÌÓÏ) ÒÊË„‡ÌËË ÚÓÔÎË‚‡.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÒÊË„‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË „ÂÌÂËÛÂÏ˚ı
‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ‡ı (ÑÇ) ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Â‡ÍÚË‚-
ÌÓÈ Úfl„Ë [2]. é‰Ì‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Ì‡
ÔÛÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂÈ – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ËÌËˆËË-
Ó‚‡ÌËfl ÑÇ ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÒÏÂÒflı Ì‡ ÍÓ-
ÓÚÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÔÓfl‰Í‡ 1 Ï. 

Ç 1955 „. ü.Å. áÂÎ¸‰Ó‚Ë˜ Ë Ä.ë. äÓÏÔ‡ÌÂÂˆ [3]
‡ÒÒÏÓÚÂÎË Á‡‰‡˜Û Ó· ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ
‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡-
ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ‚ÌÂ¯ÌËÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚‰ÓÎ¸ Í‡Ì‡Î‡ Ò „Ó˛˜ËÏ „‡ÁÓÏ.
ÖÒÎË ‚Ë‰ËÏ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÊË„‡˛-
˘Â„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡ Ë ‡‚Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÚÓ-
Ì‡ˆËË ‚ „‡ÁÂ, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÑÇ. Ç [4–6] ÔÛÚÂÏ ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÑÇ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ, ÂÒÎË ÔÓ‰‚Ó‰
˝ÌÂ„ËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÒËÌıÓÌÌÓ Ò ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛-
˘ÂÈÒfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ (ìÇ). èË ̋ ÚÓÏ ·ÂÁ‡ÁÎË˜ÌÓ,
ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÎË ˝ÌÂ„Ëfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÌÂ¯ÌËı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ ËÎË ‚ „‡ÁÂ ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-
ÌÂÌËfl. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ë‰ÂË [3].

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Á‡Í˚ÚÛ˛
„Î‡‰ÍÛ˛ ÚÛ·Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 51 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 1.5 Ï.
íÛ·‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ‡Á„ÓÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ‰ÎËÌÓÈ 1 Ï Ë
ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÍˆËË ‰ÎËÌÓÈ 0.5 Ï. Ç ÚÓÂˆ ‡Á-
„ÓÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Áfl‰-
ÌËÍ. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÒÂ˜ÂÌËfl 1, ÓÚÒÚÓfl˘Â„Ó ÓÚ ÚÓˆ‡ Ì‡
26 ÏÏ, ‚‰ÓÎ¸ ‡Á„ÓÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË Ò ¯‡„ÓÏ 100 ÏÏ (‚
ÒÂ˜ÂÌËflı 2, 3 Ë Ú.‰.) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Áfl‰ÌËÍË. ùÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËÂ
Í‡Ê‰Ó„Ó ‡Áfl‰ÌËÍ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚È
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ. ëË„Ì‡Î Á‡ÔÛÒÍ‡ ‡Áfl‰‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Î Ì‡

‡Áfl‰ÌËÍ ÓÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·ÎÓ-
Í‡. ìÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ·ÎÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÎ Á‡‡ÌÂÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡Ú¸ ‚ÂÏfl Á‡‰ÂÊÍË Á‡ÔÛÒÍ‡ ‡Áfl‰‡ ‰Îfl Í‡Ê-
‰Ó„Ó ‡Áfl‰ÌËÍ‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Áfl‰ÌÓ„Ó
ÚÓÍ‡ 100 ÏÍÒ. íÛ·Û Ì‡ÔÓÎÌflÎË ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÔ‡ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 1 ‡ÚÏ. ÑÎfl
ËÁÏÂÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ú˜ËÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÁÓÌ‰˚. ÑÎfl ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ë ÁÓÌ‰Ó‚
‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂÈ ÚÛ·˚ Ò ¯‡„ÓÏ 100 ÏÏ ·˚ÎË ÔÂ‰ÛÒÏÓ-
ÚÂÌ˚ „ÌÂÁ‰‡, ÔË˜ÂÏ ‚ ‡Á„ÓÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ˝ÚË
„ÌÂÁ‰‡ ·˚ÎË ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Ò ‡Á-
fl‰ÌËÍ‡ÏË. ëËÒÚÂÏ‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÓÒ-
ˆËÎÎÓ„‡Ù˚, ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂ˚ Ë ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂ. ñÂÎ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ – ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ‚ÂÏÂ-
Ì‡ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Áfl‰Ó‚ Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÍÓ-
ÂÌËÂ ÒÎ‡·ÓÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ ÔÓ ÏÂÂ ÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ÚÛ·˚ Ë ËÌËˆËËÓ‚‡Ú¸ ÑÇ. èÂ‚Ë˜Ì‡fl
ìÇ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔË Á‡ÔÛÒÍÂ ÚÓˆÂ‚Ó„Ó ‡Á-
fl‰ÌËÍ‡ Ë ‡Áfl‰ÌËÍ‡ ‚ ÒÂ˜ÂÌËË 1.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌ-
Ì

 

á

 

fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÓÔ˚ÚÓ‚. ç‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ì‡ ·‡Ú‡Âflı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ 2500 Ç. ÖÏÍÓÒÚ¸
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‡ ÚÓˆÂ‚Ó„Ó ‡Áfl‰ÌËÍ‡ 200 ÏÍî,
‡Áfl‰ÌËÍ‡ ‚ ÒÂ˜ÂÌËË 1400 ÏÍî Ë Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Â„Ó ‡Áfl‰ÌËÍ‡ 100 ÏÍî. òÚËıÓ‚˚Â ÎËÌËË
342 Ï/Ò Ë 1800 Ï/Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË
óÂÔÏÂÌ‡–ÜÛ„Â ‚ „Ó˛˜ÂÏ „‡ÁÂ. óÂÌ˚Â ÍÛÊÍË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡È‰ÂÌÌ˚Ï ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏ ‚ÂÏÂÌ Á‡ÔÛÒÍ‡ ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚, ‡ Ò‚ÂÚÎ˚Â
ÍÛÊÍË – ËÁÏÂÂÌÌÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔËıÓ‰‡ ìÇ ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ. èË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËË ‚ Ó‰-
ÌÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ‰‚Ûı, ÚÂı Ë Ú.‰. ‰Ó ÒÂÏË ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚
‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚ ÚÛ·Â ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡. íÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Á‡ÔÛÒÍÂ ‚ÓÒ¸ÏË ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚ ‚ Ó‰-
ÌÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ÓÚ 850
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12 ‰Ó 1770

 

 ± 

 

25 Ï/Ò. Ú. Â., Ì‡˜Ë-
Ì‡fl Ò ÒÂ˜ÂÌËfl 7 ËÎË 8 (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 0.6–0.7 Ï ÓÚ
ÒÂ˜ÂÌËfl 1), ‚ ‡Á„ÓÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ ÑÇ.
Ç

 

 

 

ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÍˆËË ÑÇ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎ‡Ò¸ Ò
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1700–1800 Ï/Ò ·ÂÁ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Áfl‰‡ÏË, Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Á‡ÔËÒË ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌ-
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Ì˚ı ÁÓÌ‰Ó‚. ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔËÏÂ Á‡ÔËÒÂÈ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÂ˜ÂÌËflı 11 Ë 13 (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1.0–1.2 Ï
ÓÚ ÒÂ˜ÂÌËfl 1). ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÑÇ Ì‡ ˝ÚÓÈ ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·‡ÁÂ (200 ÏÏ) ‡‚Ì‡ 1745

 

 ± 

 

25 Ï/Ò. ÑÎfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÑÇ ‡Áfl‰ÌËÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ Á‡-
ÔÛÒÍ‡Ú¸ Ò ÓÔÂÂÊÂÌËÂÏ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚ÂÏÂÌË
ÔËıÓ‰‡ ìÇ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ·˚.
íÂ·ÛÂÏÓÂ ÓÔÂÂÊÂÌËÂ Á‡ÊË„‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 80–
100 ÏÍÒ, ˜ÚÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
‡Áfl‰ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡. 

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓˆÂÒÒ‡ Í Ï‡Î˚Ï ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏ ‚ÂÏÂÌË Á‡‰ÂÊ-
ÍË Á‡ÔÛÒÍ‡ ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚. á‡ÔÛÒÍ ‡Áfl‰ÌËÍ‡ ‚ ÒÂ-
˜ÂÌËË 4 Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ 320 ÏÍÒ ‚ÏÂÒÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl 270 ÏÍÒ (ÒÏ. ËÒ. 1) ÔË‚Ó‰ËÎ Í Ò˚‚Û
ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ÑÇ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
í‡ÍÓÈ ÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ‚ÂÏÂ-
ÌË Á‡ÔÛÒÍ‡ ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚ ‚ ÒÂ˜ÂÌËflı 5, 6 Ë 7 Ì‡ 50 ÏÍÒ
ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ùÚË
Ù‡ÍÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂ-
Â ÔÓˆÂÒÒ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ‚ „Ó˛˜ÂÏ „‡ÁÂ ÏÓÊÌÓ ËÌËˆËËÓ-
‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·Â„Û˘Â„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÔÛÒÍ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚ Ò
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚ÏË ‚ÂÏÂÌ‡ÏË Á‡‰ÂÊÍË.
í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ –
ÔflÏÓ„Ó ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ÔÂÂıÓ‰‡ „ÓÂÌËfl ‚
‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛. èË ÔflÏÓÏ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËË Ó‰ÌËÏ
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡‰ËË
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ·

 

ó

 

Î¸¯‡fl ‰ÓÎfl ˝ÌÂ„ËË ËÌËˆË‡ÚÓ‡ Ë „Ó˛˜Â„Ó

„‡Á‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ÌÂˆÂÎÂ‚˚Ï Ó·‡ÁÓÏ – Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ,
Ì‡„Â‚ Ë ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â-
‡ÍˆËË Á‡ ìÇ. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÎÓÒÍÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÔÓÔ‡ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1.0–1.5 Ï [7]. èË ÔÂÂıÓ‰Â „ÓÂÌËfl ‚ ‰Â-
ÚÓÌ‡ˆË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ̃ ÚÓ·˚ ÔÎ‡Ïfl ÛÒÍÓËÎÓÒ¸ ‰Ó
‚Ë‰ËÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓfl‰Í‡ 1000 Ï/Ò. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
Ô‡ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ „Î‡‰-
ÍÛ˛ ÚÛ·Û ‰ÎËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 260 ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ [8] ËÎË ÚÛ-
·Û Ò ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË ‚ ‚Ë‰Â Â„ÛÎflÌ˚ı ÔÂÔflÚÒÚ-
‚ËÈ ‰ÎËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 60 ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ [9]. ó‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË
ÔË Ú‡ÍÓÏ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ú‡ÍÊÂ ‡ÒıÓ-
‰ÛÂÚÒfl ÌÂˆÂÎÂ‚˚Ï Ó·‡ÁÓÏ – Ë‰ÂÚ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ Ë Ì‡-
„Â‚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ò„Ó‡ÌËfl. 

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·Â„Û˘Â„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Á‡ÊË-
„‡ÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂ‚‡fl ÔÓ‰‡˜‡ ˝ÌÂ„ËË „Ó-
˛˜Â„Ó „‡Á‡ ‚Ó ÙÓÌÚ ìÇ, ÍÓÚÓ‡fl ·˚ÒÚÓ ÛÒËÎË‚‡-
ÂÚÒfl Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‰Îfl
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË
Ì‡ Í‡Ú˜‡È¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÔÓ‰ÊË„‡˛˘ËÈ ËÏÔÛÎ¸Ò
‰ÓÎÊÂÌ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ. Ç ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÑÇ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ Ì‡ ‰ÎËÌ‡ı 0.6–
0.7 Ï, ‡‚Ì˚ı 12–14 ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÚÛ·˚. èÂ‚Ë˜Ì‡fl
ìÇ ·˚Î‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÈ – ËÏÂÎ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸
(ÏÂÊ‰Û ÒÂ˜ÂÌËflÏË 2 Ë 4) 
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 2.0–2.5. ëÛÏÏ‡Ì‡fl
ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Áfl‰Ó‚
‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ËÒ. 1 ‡‚Ì‡ 1.68 åÑÊ/Ï
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, ̃ ÚÓ ÏÂÌ¸¯Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl 3 åÑÊ/Ï
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, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ [7] ‰Îfl ÍËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÔÎÓÒ-
ÍËÏ Á‡fl‰ÓÏ ÇÇ. ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË
‡Áfl‰‡ ‚ ˝ÌÂ„Ë˛ ìÇ Ï‡Î‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÇÇ Ë Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ
10% [10], Â‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÍËÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÏ.
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 ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÛÒÍÓÂÌËfl
ìÇ ‚ ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔ‡ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË.
ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÒÂ˜ÂÌËË 7.
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ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔ˚ÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÚË ‚˚‚Ó‰‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ÑÇ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï
‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‰‚Ë„‡ÚÂÎflı. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÓÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔËÂÏ-
ÎÂÏ˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÑÇ ‚ „Î‡‰ÍÓÈ
ÚÛ·Â. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ˝ÌÂ„Ëfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÌÂ„ËË, ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‰Îfl ÔflÏÓ„Ó ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl
‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ó‰ÌËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ. Ç-ÚÂÚ¸Ëı, ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÏ‡fl ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡ÊË„‡ÌËfl
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÌÂ„ËË ÔflÏÓ„Ó ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. 
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