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ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÔÂÂıÓ‰‡ „ÓÂÌËfl ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛
(èÉÑ) ‚ „‡Á‡ı ‚ÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
Â„ÛÎflÌ˚Â ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚. ç‡
ÓÒÌÓ‚Â ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
Ú‡ÍËÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡-
ÚËÚ¸ ‰ÎËÌÛ Ë ‚ÂÏfl èÉÑ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â„ÛÎfl-
Ì˚ÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚˚-
ÒÚÛÔÓ‚. çÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÛÒÍÓÂÌËfl èÉÑ ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı Í‡ÏÂ
Ò„Ó‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-Â‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‰Â-
ÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ (àÑÑ).

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl – fl‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‰Ó ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó
‚ÂÏÂÌË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ ÎË¯¸ Í‡Í Í‡ÈÌÂ ÌÂÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÒˆÂÌ‡ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ‚Á˚-
‚‡, ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÂÊËÏ „ÓÂÌËfl ‚ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÏ
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ËÎË Í‡Í ÏÓ˘Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
‚ ‚ÓÂÌÌÓÏ ‰ÂÎÂ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚Ë-
ÎÓÒ¸ Ë ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÓ‚ÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ
Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ò ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï ‰ÂÚÓÌ‡ˆË-
ÓÌÌ˚Ï ÒÊË„‡ÌËÂÏ ÚÓÔÎË‚‡ – àÑÑ [1]. äÎ˛˜Â‚˚Â
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‡·Ó˜ÂÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ àÑÑ – ËÌËˆËË-
Ó‚‡ÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ì‡ Í‡Ú˜‡È¯ÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË, Á‡
Í‡Ú˜‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl Ë ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl. äÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· –
ÔflÏÓÂ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË [2] – Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ Ì‡ ÍÓÓÚÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÌÂ„ËË, ÍÓÚÓÓÂ
ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ àÑÑ. ÑÛ„ÓÈ
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· – èÉÑ [3] – Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰Â-
ÚÓÌ‡ˆË˛ ÔË ÒÎ‡·ÓÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ Á‡ÊË„‡ÌËfl, ÌÓ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË Ë Á‡ ‚ÂÏfl, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓ ‚Â-
ÎËÍË ‰Îfl àÑÑ ‰‡ÊÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ËÒÍÛÒ-

ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ ÒÔË‡ÎË ôÂÎÍËÌ‡
ËÎË Â„ÛÎflÌ˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ. 

Ç [4, 5] ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì Â˘Â
Ó‰ËÌ ÒÔÓÒÓ· ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ‚ ÚÛ·Â Ò
„‡ÁÓ‚ÓÈ ËÎË Í‡ÔÂÎ¸ÌÓÈ ‚Á˚‚˜‡ÚÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ – Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ·Â„Û˘Â„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÊË„‡ÌËÂ ÒÏÂÒË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÌÂ Ó‰ÌËÏ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ, ‡ ÒÂËÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚‰ÓÎ¸ ÚÛ·˚. èË Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Áfl‰‡ Ò ÔËıÓ-
‰ÓÏ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ (ìÇ) ‚ ÒÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ‡Á-
fl‰ÌËÍ‡ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ‚ „Î‡‰ÍÓÈ
ÚÛ·Â Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓÚÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÔË ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Á‡ÊË„‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
˝ÌÂ„ËË ÔflÏÓ„Ó ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ó‰-
ÌËÏ ‡Áfl‰ÌËÍÓÏ. Ç [6] Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÓ‚ [4, 5] Ò‰ÂÎ‡Ì ‚‡ÊÌ˚È ‚˚‚Ó‰: ÍÎ‡ÒÒË˜Â-
ÒÍËÂ ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ èÉÑ ‚ ÚÛ·‡ı Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ËflÏË ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í
ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·Â„Û˘Â„Ó
ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ì‡ Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓˆÂÒÒ‡, ÍÓ„‰‡ ‚ ÚÛ·Â ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ìÇ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÏÂÒÚÓ ÔËÌÛ‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl ÒÏÂÒË ‚·ÎËÁË ÙÓÌÚ‡ ìÇ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ
ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ìÇ ÓÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ. á‡‰ÂÊÍ‡ Ò‡ÏÓ-
‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛
ìÇ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ù‡Á˚ ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÌÂÈ, Ë„‡ÂÚ
ÚÛ ÊÂ ÓÎ¸, ˜ÚÓ Ë Á‡‰ÂÊÍ‡ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡-
ÊË„‡ÌËfl ‚ ÓÔ˚Ú‡ı [4, 5]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÂÏ ·ÎË-
ÊÂ Í ÙÓÌÚÛ ìÇ Ó·Î‡ÒÚ¸, Óı‚‡˜ÂÌÌ‡fl Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡-
ÏÂÌÂÌËÂÏ (“ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËfl” Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl Ò
ÔËıÓ‰ÓÏ ìÇ), Ë ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸, ÚÂÏ ·Ó-
ÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ·˚ÒÚÓ„Ó èÉÑ ‚
ÚÛ·Â Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË. èË Ú‡ÍÓÈ
Ú‡ÍÚÓ‚ÍÂ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓ èÉÑ ÓÚÍ˚-
‚‡˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÚÓ-
Ì‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË. é‰Ì‡ ËÁ Ú‡ÍËı
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ‚ÔÂ‚˚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ [7]. Ç ‰‡Ì-
ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ èÉÑ ‚
Í‡Ì‡Î‡ı Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË Ë ÔÓ‚Â‰Â-
ÌÓ Ëı Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÓÔ˚ÚÓ‚.
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÏÂÚËfl ÔÎÓÒÍÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ô‡‡·ÓÎ (‡) Ë ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚˚-
ÒÚÛÔÓ‚ (·). èÓÍ‡Á‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Í‡Ì‡Î‡. ì‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó (Ò‚ÂÚÎ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸).

 

Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛
èÉÑ ‚ ÔÎÓÒÍÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ‚˚ÒÓÚÓÈ 

 

H

 

 Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË
ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË, ÍÓ„‰‡ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ ÛÊÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡-
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, ÒÔÓÒÓ·Ì‡fl ‚˚-
Á‚‡Ú¸ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË ÔË ÓÚ‡ÊÂÌËË
ÓÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ. à‰Âfl ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ÔÓËÒÍÂ
ÙÓÏ˚ Â„ÛÎflÌ˚ı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘ÂÈ ·˚ÒÚ˚È ÔÂÂıÓ‰ ìÇ ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ (èìÇÑ)
ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ [6]. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ
ÙÓÏ‡ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl – ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ‰‚Ûı Ô‡‡·ÓÎ 
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ÙÓÍÛÒ‡ÏË, ÎÂÊ‡˘ËÏË ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒËÏÏÂÚËË Í‡-
Ì‡Î‡. íÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ô‡‡·ÓÎ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡-
ÎË ‚Â¯ËÌ‡Ï ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ 
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, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı Í‡Ì‡Î‡.
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 (ËÒ. 1‡). èÂÂ‰ Ë Á‡ ‡·Ó˜ËÏ Û˜‡ÒÚ-
ÍÓÏ ‡ÁÏÂ˘‡ÎË Û˜‡ÒÚÍË ·ÂÁ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ‰ÎËÌÓÈ
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. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Í‡Ì‡Î Ò ‡-
·Ó˜ËÏ Û˜‡ÒÚÍÓÏ Ò ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓ-
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 (ËÒ. 1·). ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ò˜ËÚ‡ÎË,
˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË Í‡Ì‡Î ·˚Î Á‡-
ÔÓÎÌÂÌ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ‚Á˚‚˜‡ÚÓÈ ÒÏÂÒ¸˛
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 
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ìÇ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ò ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ‰‚ÛÏÂÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ç‡‚¸Â – ëÚÓÍÒ‡ ‰Îfl ‚flÁ-
ÍÓ„Ó ÒÊËÏ‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡, ‰ÓÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËfl-
ÏË ˝ÌÂ„ËË Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÌÂÚËÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‡‚-
ÌÂÌËÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡. ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÎË Ó‰ÌÓÒÚ‡‰ËÈÌÓÈ Â‡ÍˆË-
ÂÈ Ò ‡ÂÌËÛÒÓ‚ÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚

ÒÍÓÓÒÚË 

 

K

 

 ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 

 

T

 

: 

 

K

 

 = 

 

kp

 

n

 

exp ,

„‰Â 

 

R

 

 – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl. äËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË – ˝ÌÂ„Ë˛ ‡ÍÚË‚‡ˆËË

 

E

 

, ÔÂ‰˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ 

 

k

 

 Ë ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË 

 

n

 

 ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 

 

p

 

 (‚ ‡ÚÏ) – ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÎË·Ó‚‡ÎË ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ Á‡‰ÂÊÍ‡Ï Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰Îfl ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÚÓÔÎË‚ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË.
ÑÎfl ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Ò ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆË-

E
RT
-------– 

 

 

ÂÈ ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓ ÉÓ‰ÛÌÓ‚Û [7]. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ì‡ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÍ‡ı Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ fl˜Â-
ÂÍ ‰Ó 200000, Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË
500 ÏÍÏ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ¯‡„ÓÏ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ ‚ÂÏÂÌË 10 ÌÒ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰Îfl ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
Ô‡ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: 

 

E

 

 = 190.3 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸, 

 

k

 

 =
=

 

 

 

7 

 

×

 

 10

 

14

 

 ÒÏ

 

3

 

/(ÏÓÎ¸

 

 · 

 

c

 

), 

 

n

 

 = –0.2264, 

 

L

 

–

 

 = 0.25 Ï, 

 

L

 

 =
=

 

 

 

0.76 Ï, 

 

L

 

+

 

 = 0.19 Ï, 

 

H

 

 = 0.1 Ï, 

 

h

 

 = 0.025 Ï, 

 

h

 

 = 298 ä,

 

T

 

0

 

 = 0.1 åè‡, 

 

M

 

0

 

 = 3 (Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ìÇ 

 

D

 

 

 

≈
≈

 

 

 

1020 Ï/

 

c

 

) Ë 

 

τ ≈ 

 

800 ÏÍÒ. ì‰‡ÌÛ˛ ‚ÓÎÌÛ „ÂÌÂË-
Ó‚‡ÎË, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡fl ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚Â-
ÏÂÌË Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ 

 

L

 

–

 

 Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡-
ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 

 

T

 

–

 

 = 1159 

 

K

 

 Ë
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 

 

p

 

–

 

 = 6.06 åè‡. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÁÏÂÌflÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÙÓÏÛ ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ËÈ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔflÏÓÏ „Î‡‰ÍÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ
·ÂÁ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ Á‡ ‚ÂÏfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ìÇ ‚ÒÂÈ
‰ÎËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ ÒÏÂÒ¸ ÌÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÎ‡Ò¸.

èË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÔÂ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡-
ÎÓÒ¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚ËÈ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 1‡, Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË Ó·-
˘Â„Ó ÙÓÍÛÒ‡ 

 

x

 

1

 

 = 

 

x

 

2

 

 = 0.065 Ï, 

 

y

 

 = 0.05 Ï, Ë
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË 

 

c

 

1

 

 = 0.08 Ï Ë 

 

c

 

2

 

 = 0. ë‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡-
ÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡‰ ÔflÚ˚Ï ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÍÓÎÓ 0.4 Ï) ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸-
ÌÓ ˜ÂÂÁ 590 ÏÍÒ ÔÓÒÎÂ ‚ıÓ‰‡ ìÇ ‚ ‡·Ó˜ËÈ Û˜‡-
ÒÚÓÍ Í‡Ì‡Î‡ (ËÒ. 2‡). àÁ ËÒ. 2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÂÂ‰ ÒÂ‰¸Ï˚Ï ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÂÂÁ 100 ÏÍÒ ÔÓÒÎÂ ÔÂ-
‚Ó„Ó ‡ÍÚ‡ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl: ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÎËfl-
ÌËÂ ÙÓÌÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ë ìÇ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ‡fl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‚ÓÎÌ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎ‡Ò¸
Í‡Í ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ Ò ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË, Ú‡Í Ë ÔÓ „Î‡‰ÍÓ-
ÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ Í‡Ì‡Î‡ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÒÍÓÓÒÚË óÂÔÏÂÌ‡ – ÜÛ„Â. èË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ‰Û-
„ÓÈ ÙÓÏ˚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÎË·Ó ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯ÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ÎË·Ó ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡. 

Ç Í‡Ì‡ÎÂ Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ‚ ‚Ë‰Â
ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË, ıÓÚfl Ó˜‡„Ó‚ÓÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ
„‡Á‡ Ì‡ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëflı ‚ÓÁÌËÍ‡ÎÓ ‡Ì¸¯Â (Ì‡ ‚ÚÓ-
ÓÏ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËË). ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ-
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Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ò ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ‚
‚Ë‰Â ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ ÎË¯¸
ÔË ˜ËÒÎÂ å‡ı‡ ìÇ, ·ÎËÁÍÓÏ Í 4.5, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÌËˆËËÛ˛-
˘ÂÈ ìÇ. 

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ìÇ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ËflÏË Ì‡È‰ÂÌÌÓÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ – ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÍÛÒËÓ‚Í‡ ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ ÙÓÌ-
Ú‡ ìÇ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ fl‰Â ÚÂ˜ÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÙÓÌÚ‡ ìÇ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒÚÛ-

ÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ –
Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡ “Ì‡Í‡˜Í‡” – ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-
ÌÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‚ fl‰Â ÚÂ-
˜ÂÌËfl Ì‡‰ ÔflÚ˚Ï ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË Í‡Ì‡Î‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ Û‰‡ÌÓ ÒÊ‡ÚÓÈ
Ò‚ÂÊÂÈ ÒÏÂÒË ‡ÁÏÂÓÏ 10 

 

× 

 

3 ÏÏ Ë Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
‚˚¯Â 2000 ä. ë‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÔË‚ÂÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ‚Á˚‚ÌÓÈ ‚ÓÎ-
Ì˚, ÓÚ‡ÊÂÌË˛ ˝ÚÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl Ë
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÛÒÍÓÂÌÌÓÏÛ ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛
ÔÓ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÏÂÒË, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Í Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡-
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y
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T1: 300 560 1044 1949 3636

 

êËÒ. 2.

 

 ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÔÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ÔÓÒÎÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-
ÌÂÌËfl Ì‡‰ ÔflÚ˚Ï ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ (‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÂ) ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÂÂÁ 590 ÏÍÒ ÔÓÒÎÂ ‚ıÓ‰‡ ìÇ ‚ ‡·Ó˜ËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ Ò ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ËflÏË. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÎfl ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Ò ¯‡„ÓÏ 20 ÏÍÒ. 
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îÓÎÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏÂÌÂÌË˛. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚Ï ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ‚Á˚‚ÓÏ ‚ ÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡‰
¯ÂÒÚ˚Ï ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ÔË‚ÂÎÓ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. èË “ÌÂÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ” ÙÓÏÂ Ô‡‡·Ó-
ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂ-
ÌËfl Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Î‡Ò¸ ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÙÓÌÚ‡ ìÇ Ë ÔÓ‰‚Â„‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ÓÎÌ ‡Á-
ÂÊÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ‰ËÙ‡ÍˆËË ìÇ Ì‡ ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚Ëflı. èË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ìÇ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ò
ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ Ò‡-
ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎÓ ÌÂ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ fl‰Â
ÚÂ˜ÂÌËfl, ‡ Ì‡ Ì‡‚ÂÚÂÌÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ Ë
ÔÓ‰‚Â„‡ÎÓÒ¸ ÒËÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ÓÎÌ ‡ÁÂ-
ÊÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Í‡Ì‡Î‡ Ò
ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡. 

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ‚ÂÎË
‰‚Â ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË Ô‡‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚. ùÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ Î‡·Ó-
‡ÚÓÌÛ˛ Û‰‡ÌÛ˛ ÚÛ·Û ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰ÎË-
ÌÓÈ 2.5 Ï Ò Í‡ÏÂÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (äÇÑ),
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl „ÂÌÂ‡ˆËË ËÌËˆËËÛ˛˘ÂÈ
ìÇ, Ë Í‡ÏÂÓÈ ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (äçÑ) Ò ‡·Ó-
˜ËÏ Û˜‡ÒÚÍÓÏ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï Â„ÛÎflÌ˚ÏË ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ËflÏË. ä‡ÏÂÛ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 70 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 0.1 Ï, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÓÚ äçÑ
‡Á˚‚ÌÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÓÈ, Á‡ÔÓÎÌflÎË ÒÚÂıËÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔËÎÂÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‡ÁÌÓ„Ó
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (‰Ó 0.8 åè‡). ä‡ÏÂ‡ ÌËÁÍÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ·ÛÙÂÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ – „Î‡‰-
ÍÛ˛ ÚÛ·Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 70 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 0.6 Ï, Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÛ˛ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡·Ó˜ËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ Í‚‡‰‡Ú-
ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl 100

 

 × 

 

100 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 1 Ï Ë ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ
Û˜‡ÒÚÓÍ – „Î‡‰ÍÛ˛ ÚÛ·Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 70 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ
0.8 Ï, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔËÎÂ-
ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛. ÅÛÙÂÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÓÚ‰Â-
ÎflÎË ÓÚ ‡·Ó˜Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÓÌÍÓÈ ÔÎÂÌÍÓÈ. ÇÒÂ
ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ·ÓÌÂÍ‡ÏÂÂ ÔË ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‡·Ó˜ÂÈ ÒÏÂÒË (0.1 åè‡)
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 290

 

 ± 

 

2 ä. Ç ÓÔ˚Ú‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Â-
„ÛÎflÌ˚Â ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÚÓÈ ÊÂ ÙÓÏ˚ Ë ‡ÁÏÂÓ‚,
˜ÚÓ Ë ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÒ. 1‡ Ë 1·.
èÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ÔÓ ¯‡·ÎÓÌÛ ËÁ Ù‡-
ÌÂÌÓ„Ó ÎËÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 7 ÏÏ, ÒÚfl„Ë‚‡ÎË ¯ÔËÎ¸-

Í‡ÏË ‚ Ô‡ÍÂÚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 100 ÏÏ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË
Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍ‡ı ‡·Ó˜Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡.
ì‰‡ÌÛ˛ ‚ÓÎÌÛ ËÌËˆËËÓ‚‡ÎË, ÔÂÂÊË„‡fl ÔÓ‚Ó-
ÎÓ˜ÍÛ ‚ äÇÑ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ·˚ÒÚÓÏÛ Ò„Ó‡-
ÌË˛ ÔÓÔËÎÂÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ‡Á˚‚Û
ÏÂÏ·‡Ì˚. è‡‡ÏÂÚ˚ ìÇ ËÁÏÂflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
¯ÂÒÚË ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÚÂÌÁÓÂÁËÒÚË‚Ì˚ı ‰‡Ú-
˜ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÑÑ3–026å, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı 0.57, 0.695, 1.095, 1.605, 1.925 Ë
2.255 Ï ÓÚ ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÛÁÎ‡. ÇÒÂ ‰‡Ú˜ËÍË ·˚ÎË
ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ ÔÓ‚ÚÓËÚÂÎflÏË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ò ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì˚Ï ÔËÚ‡ÌËÂÏ Ë ÒÓÂ‰ËÌflÎËÒ¸ Ò ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚Ï
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ ˜ÂÂÁ ‡Ì‡ÎÓ„Ó-ˆËÙÓ‚ÓÈ ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ìÇ
ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3%. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ‚Ë‰ÂÓ-
Ò˙ÂÏÍË (5000 Í‡‰Ó‚ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û) Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ
‡·Ó˜Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÎË ‰‚‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı
ÓÍÌ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 350ı110 ÏÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ËÁ
ÔÎÂÍÒË„Î‡ÒÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 40 ÏÏ. 

Ç Ú‡·Î. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‚Ûı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ (‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ) Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ìÇ ‰Îfl ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ËÈ ‡ÁÌÓÈ ÙÓÏ˚. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Ì‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·‡ÁÂ (1925–2255 ÏÏ) Á‡-
Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘‡flÒfl
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1590

 

 ± 

 

50 Ï/Ò, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚˚-
ÒÚÛÔÓ‚ ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ìÇ Ì‡ ÚÓÈ ÊÂ ·‡ÁÂ
‡‚Ì‡ 970

 

 ± 

 

30 Ï/c (‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÌÂÚ). ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËfl: ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl èìÇÑ, ˜ÂÏ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÔflÏÓ-
Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚. 

ç‡ ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚ËflÏË ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ìÇ 1070 ± 30 Ï/Ò
(ËÒ. 3‡ Ë Ú‡·Î. 1) Ë 920 ± 30 Ï/c (ËÒ. 3·). Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ-
˜‡flı ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì èìÇÑ. ç‡ ËÒ. 3·
‰‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ
‡·Ó˜Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1.605 Ï ÓÚ ÏÂÏ-
·‡ÌÌÓ„Ó ÛÁÎ‡) Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Î ÒËÎ¸ÌÛ˛ ‚ÚÓË˜-
ÌÛ˛ ‚Á˚‚ÌÛ˛ ‚ÓÎÌÛ, ÍÓÚÓ‡fl ·˚ÒÚÓ ‰Ó„ÓÌflÎ‡
ÔÂ‚Ë˜Ì˚È Û‰‡Ì˚È ÙÓÌÚ, fl‚ÎÂÌËÂ, Ì‡·Î˛‰‡Â-
ÏÓÂ ÔË ˜ËÒÎÂÌÌÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË èìÇÑ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Ë ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰ÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË èÉÑ. éÌ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Â„ÛÎflÌ˚ı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ÒÔÂˆË‡Î¸-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ
Û‰‡ÌÓ ÒÊ‡ÚÓ„Ó „‡Á‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ fl‰Â ÚÂ˜ÂÌËfl
‚·ÎËÁË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÙÓÌÚ‡ ËÌËˆËËÛ˛˘ÂÈ
ìÇ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ·˚ÒÚ˚Ï èìÇÑ ·Î‡„Ó‰‡fl
ÒÂËË ‚ÚÓË˜Ì˚ı ‚Á˚‚Ó‚. åÂı‡ÌËÁÏ èìÇÑ Ì‡-
ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ·Â-
„Û˘ËÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÓÏ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl,
ÍÓ„‰‡ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ‚Á˚‚˚ Á‡ ÙÓÌÚÓÏ ìÇ ‚ÓÁ·ÛÊ-
‰‡˛ÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÌÂ„ËË. èÓ‰˜ÂÍ-

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ë‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ìÇ ‚ ÚÛ-
·Â Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ôfl-
ÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚

àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl 
·‡Á‡, ÏÏ

ëÍÓÓÒÚ¸ ìÇ, Ï/Ò

Ô‡‡·ÓÎË˜. ÔflÏÓÛ„.

570–695 1070 ± 30 1070 ± 30

695–1095 1061 ± 30 714 ± 20

1095–1605 836 ± 25 637 ± 20

1605–1925 1025 ± 30 1000 ± 30

1925–2255 1590 ± 50 970 ± 30
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ÌÂÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl èÉÑ ‚ ÍÛ„Î˚ı ÚÛ·‡ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â
ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚ ÒÔË‡ÎË ôÂÎÍËÌ‡ [1]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ÏË
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Â-
„ÛÎflÌ˚Â ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl
èìÇÑ, ˜ÂÏ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl ÒÔË‡Î¸ ôÂÎÍËÌ‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰-
ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ̂ ÂÌÚ‡ (ÔÓÂÍÚ ‹ 2740) Ë
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ („‡ÌÚ 05–08–50115).
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êËÒ. 3. á‡ÔËÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÔ˚ÚÂ Ò èìÇÑ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÔË ÒÍÓÓÒÚË
ËÌËˆËËÛ˛˘ÂÈ ìÇ 1070 ± 30 Ï/Ò (‡) Ë 920 ± 30 Ï/Ò (·).


