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Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ÔÂ‚˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ ÚÛ·Â ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ-
„Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ (ÒÓÔÎ‡) ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÂÂıÓ‰ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ (ìÇ) ‚
‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ‚ ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔ‡ÌÓ‚ÓÁ‰Û¯-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË Ó˜ÂÌ¸
ÌËÁÍÓÈ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ìÇ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚
ÒÓÔÎÓ – 680

 

 ± 

 

20 Ï/c, ̃ ÚÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ˜ËÒÎÛ å‡ı‡, ‡‚ÌÓÏÛ 2. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚‡ÊÂÌ ‰Îfl ÌÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl Ò ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒÊË„‡ÌËÂÏ ÚÓÔÎË‚‡. 

é·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ „ÓÂÌËfl ‚ ‰Â-
ÚÓÌ‡ˆË˛ (èÉÑ) ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÒÏÂÒflı
ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Á‡ÊË„‡ÌËfl – ‚‡ÊÌÂÈ-
¯‡fl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡, Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ÔÛÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡ ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÒË-
ÎÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÎÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ –
ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı (àÑÑ) [1, 2].
Ç 2003–2008 „„. ‚ àïî êÄç ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ˆËÍÎ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ· Ë ‚ÂÏÂÌË èÉÑ ‚ ÌËı
‰Îfl ÒÏÂÒÂÈ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı „Ó˛˜Ëı Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ [3]. é‰ÌÓ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚ˚ı Ë ÏÌÓ„ÓÓ·Â˘‡˛˘Ëı Â¯ÂÌËÈ – ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡·Ó‡ Â„ÛÎflÌ˚ı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ÌÛÚË ‰ÂÚÓÌ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÚÛ·˚ [4].

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÒÎ‡·ÓÈ ìÇ ‚ ‰ÂÚÓ-
Ì‡ˆË˛ ÔË ‰ËÙ‡ÍˆËË Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËË ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ (ÒÛÊË‚‡˛˘Â-‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÂÒfl
ÒÓÔÎÓ). 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÔflÏÓÈ ÍÛ„ÎÓÈ
ÚÛ·Â ‰ÎËÌÓÈ 4500 ÏÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 52 ÏÏ (ËÒ. 1) ÒÓ
ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔ‡ÌÓ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛.
èÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï ÓÔ˚ÚÓÏ ÚÛ·Û ‚‡ÍÛÛÏËÓ‚‡ÎË, ‡
Á‡ÚÂÏ Á‡ÔÓÎÌflÎË ÒÏÂÒ¸˛ ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 293

 

 ± 

 

2 ä, ‰‡‚ÎÂÌËÂ
1 ‡ÚÏ). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚

(ÉìÇ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÓıÓ‚ÓÈ „‡ÁÓ„ÂÌÂ‡ÚÓ,
ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ Í‡-
ÏÂÛ Ò„Ó‡ÌËfl Ó·˙ÂÏÓÏ 22 ÒÏ
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, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛
ÏÂÏ·‡ÌÌ˚Ï ÛÁÎÓÏ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl 6 ÏÏ Ë Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ú˜ËÍÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl í6000 (‰‡Ú˜ËÍ ÑÑ1 Ì‡ ËÒ. 1). ç‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË 2100 ÏÏ ÓÚ ÒÂÁ‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÉìÇ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂ –
ÒÓÔÎÓ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ËÁ ÒÛÊË‚‡˛˘ÂÈÒfl ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÂÍˆËË ‰ÎËÌÓÈ 30 ÏÏ Ë ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl ÍÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÂÍˆËË ‰ÎËÌÓÈ 450 ÏÏ. ÑË‡ÏÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÔÎ‡ 27 ÏÏ. èÓÙËÎ¸ ÒÛÊË‚‡˛˘ÂÈÒfl
ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÍˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ Ô‡-
‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ‹ 5 ‚ [5]. ê‡Ò¯Ëfl˛˘‡fl-
Òfl ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂÍˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÔflÏÓÈ
ÍÓÌÛÒ Ë ·˚Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÎËÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ‡Ò˜Â-
Ú‡ı [5], ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ·˚ÒÚÓ„Ó Á‡ÚÛı‡ÌËfl
‚ÚÓË˜Ì˚ı ‚Á˚‚Ì˚ı ‚ÓÎÌ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÔÎ‡. ÑÎfl
Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÓÙËÎÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚË ìÇ ‚
ÚÛ·Â ‡ÁÏÂ˘‡ÎË Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ú˜ËÍË
‰‡‚ÎÂÌËfl ÑÑ2–ÑÑ9 ÚËÔ‡ ãï600. ê‡ÒÒÚÓflÌËfl (ÏÏ)
ÓÚ ÒÂÁ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ ÉìÇ ‰Ó ‰‡Ú-
˜ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ:

ëË„Ì‡Î˚ ‚ÒÂı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ÔÂÒÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‚ÚÓËÚÂÎÂÈ
Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó-ˆËÙÓ‚Ó„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl L-Card
L-783. ëËÒÚÂÏ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚Ó ‚ÒÂı ÓÔ˚Ú‡ı Á‡ÔÛÒ-
Í‡Î‡Ò¸ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ‰‡Ú˜ËÍÂ ÑÑ1.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔ˚ÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
[6, 7]. Ç „‡ÁÓ„ÂÌÂ‡ÚÓÂ ‡ÁÏÂ˘‡ÎË Á‡fl‰ ÔËÓÍ-
ÒËÎËÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÓı‡ 12/7 ëÄ Ï‡ÒÒÓÈ ÓÚ 2 ‰Ó 3 „. ÑÎfl
Á‡ÊË„‡ÌËfl Á‡fl‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡‚ÂÒÍÛ ÔÓËÒÚÓ-
„Ó ÔËÓÍÒËÎËÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÓı‡ 0.3 „. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ „ÓÂÌËfl ÔÓÓı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 10 ÏÒ,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ ÉìÇ ËÁÏÂÌflÎË ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 500 ‰Ó 1500 ‡ÚÏ. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÓ-
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ıÓ‚Ó„Ó „‡ÁÓ„ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ìÇ Ò
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÒÊ‡ÚËfl: ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÓıÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 1 ÏÒ.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÏ·‡Ì ‡ÁÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ËÁ ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ„ÂÌÂ‡ÚÓÂ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ. 

Ç Ú‡·Î. 1 Ë Ì‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Â-
ÒflÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÎË‰ËÛ˛˘Â„Ó ÙÓÌÚ‡ ìÇ Ì‡
‚ÓÒ¸ÏË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡Á‡ı 0–ÑÑ2, ÑÑ2–ÑÑ3,
ÑÑ3–ÑÑ4, ÑÑ4–ÑÑ5, ÑÑ5–ÑÑ6, ÑÑ6–ÑÑ7, ÑÑ7–
ÑÑ8 Ë ÑÑ8–ÑÑ9. àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ·‡Á‡ 0–ÑÑ2 ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÓÚ ÒÂÁ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl
ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ ÉìÇ ‰Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÑÑ2 (877 ÏÏ).
åÓÏÂÌÚ ‡Á˚‚‡ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ Á‡ÔË-
ÒË ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÑÑ1.

ç‡ ËÒ. 2 ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ̄ ÚËıÓ‚ÓÈ ÎËÌËÂÈ (ÓÚ-
ÏÂÚÍ‡ 2130 ÏÏ) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÔÎ‡. òÚËıÓ‚‡fl „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ÎËÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË
óÂÔÏÂÌ‡–ÜÛ„Â (óÜ), ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 1804 Ï/Ò.

ëÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ìÇ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ
·‡ÁÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË
‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÏÂÊ‰Û ÔËıÓ‰ÓÏ ÙÓÌÚ‡ ìÇ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ‰‡Ú˜ËÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏÂ. èÓ-
„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ìÇ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 3%. àÁ ËÒ. 2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ (ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÓÔÎÓ,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ ÚÛ·Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂ
‰ÂÚÓÌ‡ˆËË, Ú.Â. fl‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ìÇ ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛
ÌÓÒËÚ ÔÓÓ„Ó‚˚È ı‡‡ÍÚÂ. èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰Îfl ÚÛ·˚ ‰ÎËÌÓÈ 4500 ÏÏ
Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 52 ÏÏ ‡‚ÌÓ 680

 

 ± 

 

20 Ï/Ò. ÑÎfl ÒÚÂıËÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔ‡ÌÓ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
˜ËÒÎÛ å‡ı‡, å 

 

≈

 

 2.

èË ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ìÇ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÓÔÎÓ ÌË-
ÊÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl
ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ (ÓÔ˚Ú ‹ 1, Ú‡·Î. 1). èË ÒÂ‰ÌÂÈ
ÒÍÓÓÒÚË ìÇ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÓÔÎÓ ‚˚¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó

  

ÑÑ1 ÑÑ2 ÑÑ3 ÑÑ4 ÑÑ5 ÑÑ6 ÑÑ7 ÑÑ8 ÑÑ9

ÉìÇ
åÂÏ·‡Ì‡ íÛ·‡

ëÓÔÎÓ

ÑÑ4

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ìÇ (‚ ÍÏ/c) Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡Á‡ı ‚ 10 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı

‹ Ô/Ô 0–ÑÑ2 ÑÑ2–ÑÑ3 ÑÑ3–ÑÑ4 ÑÑ4–ÑÑ5 ÑÑ5–ÑÑ6 ÑÑ6–ÑÑ7 ÑÑ7–ÑÑ8 ÑÑ8–ÑÑ9

1 0.8002 0.7216 0.6667 0.6076 0.5009 0.5319 0.4964 0.4825

2 0.9164 0.9065 0.9934

 

1.5096

 

1.7365 1.7647 1.6790 1.6736

3 0.9193 0.7622 0.6993 0.7003 0.6017 0.6667 1.2107

 

1.6667

 

4 0.9410 0.7687 0.7500 0.8423 0.9206 1.2048 1.3645

 

1.9802

 

5 0.9533 0.9271 0.8197 0.8450 0.9295 1.2048

 

1.6190

 

1.8692

6 0.9606 0.8965 0.8287 0.8561 0.9416 1.1583

 

1.4891

 

1.9608

7 0.9659 0.8706 0.8065 0.7666 0.8951 0.9709 1.2326

 

1.9608

 

8 1.0057 0.9903 0.9524

 

1.4564

 

1.7683 1.7647 1.6585 1.7167

9 1.0198 0.9432 0.8902 0.9334 1.0247 1.3393

 

1.9336

 

1.8100

10 1.0465 1.0503 1.0033 1.2520

 

1.7683

 

1.7341 1.7739 1.6461

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓÎÛÊËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÍÓÓÒÚË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÂ‰‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (ËÒ. 4).
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îÓÎÓ‚, ÄÍÒÂÌÓ‚

 

ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔÂÂıÓ‰ ìÇ ‚
‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ (ÓÔ˚Ú˚ ‹ 2–10, Ú‡·Î. 1). 

ç‡ ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Á‡ÔËÒË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‰‡Ú˜Ë-
Í‡ı ÑÑ2–ÑÑ9 Ò ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÓÈ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı fl‚ÎÂÌËÈ
‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË
(ÓÔ˚Ú ‹ 9, Ú‡·Î. 1). èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í 30%. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ¯ÚË-
ıÓ‚‡fl ÎËÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏÓÏÂÌÚ ‡Á˚‚‡ ÏÂÏ·‡-
Ì˚ ‚ ÉìÇ. àÁ Á‡ÔËÒË ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÑÑ2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ-

·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÓÍÓÎÓ 1 ÏÒ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÒÔ‡‰‡Ú¸ ‚ ‚ÓÎÌÂ ‡ÁÂÊÂÌËfl. àÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ ÔÓ ÏÂÂ ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
‚‰ÓÎ¸ ÚÛ·˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÂÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ (Á‡ÔËÒË ÑÑ2–ÑÑ4) Ë ÒÍÓÓÒÚË
(Ú‡·Î. 1). ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ìÇ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÓÔÎÓ ‚
ÓÔ˚ÚÂ ‹ 9 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 890

 

 ± 

 

30 Ï/Ò. èÓÒÎÂ ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ 5 ÏÒ ‰‡Ú˜ËÍ ÑÑ4, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ 139 ÏÏ

 

0.5

0
0

ëÍÓÓÒÚ¸ ìÇ, ÍÏ/Ò

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ, Ï

1.0

1.50.5 1.0 2.0 2.5 3.0 3.5 4.54.0

1.5

2.0
ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl óÜ

äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
ÒÓÔÎ‡

 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

 

êËÒ. 2.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÎË‰ËÛ˛˘Â„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ ÓÚ ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡Á‡ı ‚ 10 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı. 

 

180
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120

100

80

60

40

20

0

ÑÑ9

ÑÑ8

ÑÑ7

ÑÑ6

ÑÑ5

ÑÑ4

ÑÑ3

ÑÑ2

 

ìÇ, ÓÚ‡ÊÂÌÌ‡fl
ÓÚ ÚÓˆ‡

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl

èÂÂıÓ‰Ì˚È
ÂÊËÏ

ÇÚÓË˜Ì˚Â
‚Á˚‚˚

èÂ‚Ë˜Ì‡fl
ìÇ

ìÇ, ÓÚ‡ÊÂÌÌ‡fl ÓÚ ÒÓÔÎ‡

ê‡Á˚‚
ÏÂÏ·‡Ì˚

ÉìÇ

 

êËÒ. 3.

 

 á‡ÔËÒË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ı ÑÑ2–ÑÑ9 ‚ ÓÔ˚ÚÂ ‹ 9 Ò ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÓÈ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı fl‚ÎÂÌËÈ.
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ÓÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÔÎ‡, Â„ËÒÚËÛÂÚ
Û‰‡Ì˚È ÙÓÌÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÈ ìÇ, ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÈ ÓÚ ÒÚÂÌÓÍ ÒÛÊË‚‡˛-
˘ÂÈÒfl ÒÂÍˆËË ÒÓÔÎ‡. á‡ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË
‚Á˚‚‡ÏË Û‰‡ÌÓ-ÒÊ‡ÚÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÓÔÎÂ. á‡ÔËÒ¸
‰‡Ú˜ËÍ‡ ÑÑ5, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
196 ÏÏ ÓÚ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÔÎ‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ‚Á˚‚˚ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡, ‡ÒÔÓÒÚ‡-
Ìfl˛˘Â„ÓÒfl ‚ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl ÒÂÍˆËË ÒÓÔÎ‡, ıÓÚfl
ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÎË‰ËÛ˛˘ÂÈ ìÇ
‚ÌÛÚË ÒÓÔÎ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 50 Ï/Ò. á‡ ˝ÚËÏ
Û‰‡Ì˚Ï ÙÓÌÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
‚ÚÓË˜Ì˚Â ‚Á˚‚˚. ÇÁ˚‚Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚, ‰Ó„ÓÌflfl
‰Û„ ‰Û„‡, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ Á‡ÔËÒË ‰‡Ú-
˜ËÍ‡ ÑÑ6, ÔË‚Ó‰fl Í ÂÁÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚ Ë ÒÍÓÓÒÚË ÎË‰ËÛ˛˘Â„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡.
ç‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·‡ÁÂ ÑÑ6–ÑÑ7 ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÔÂ-
ËÓ‰ Â˘Â ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl (ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ìÇ
‡‚Ì‡ 1340

 

 ± 

 

40 Ï/c). ç‡ÍÓÌÂˆ, ‰‡Ú˜ËÍË ÑÑ8 Ë ÑÑ9
Â„ËÒÚËÛ˛Ú ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘Û˛Òfl
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1930

 

 ± 

 

60 Ë 1810

 

 ± 

 

50 Ï/Ò Ì‡ ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡Á‡ı ÑÑ7–ÑÑ8 Ë ÑÑ8–ÑÑ9 ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚
Ì‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·‡ÁÂ ÑÑ8–ÑÑ9 Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍ‡ Í
ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË óÜ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰ÂÚÓÌ‡-
ˆËÓÌÌ‡fl ‚ÓÎÌ‡, ÓÚ‡ÁË‚¯ËÒ¸ ÓÚ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÍÓÌˆ‡
ÚÛ·˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚ‡Ï „ÓÂÌËfl
‚‚Âı ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ ‚ ‚Ë‰Â Á‡ÚÛı‡˛˘ÂÈ ìÇ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ÔÂÂıÓ‰ ìÇ
‚

 

 

 

‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÍÓÎÓ
3570

 

 ± 

 

204 ÏÏ ÓÚ ÒÂÁ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÉìÇ. èÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ÒÓÔÎÛ ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ÔË·ÎË-
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ 1440

 

 ± 

 

204 ÏÏ ÓÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÒÓÔÎ‡ Ë 990

 

 ± 

 

204 ÏÏ ÓÚ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÔÎ‡.

ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÂ‰‰ÂÚÓÌ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÈ ìÇ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÓÔÎÓ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Ú‡·Î.1. èË ÔÓÒÚÓÂÌËË ËÒ. 4 ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ò˜ËÚ‡ÎË,
˜ÚÓ ÔÂ‰‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ – ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ‰Ó ÚÓ˜ÍË, „‰Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ÎË‰ËÛ˛˘Â„Ó ÙÓÌÚ‡
ìÇ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÁÌ‡˜ÂÌËfl 1500

 

 ±
±

 

 

 

45 Ï/c. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓÈ ìÇ ÔÂ‰‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl. èË ÒÍÓÓÒÚË ìÇ ‚˚¯Â 950–1000 Ï/Ò ‰Â-
ÚÓÌ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÌÛÚË ÒÓÔÎ‡. 

èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ‰Îfl Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË ‡·Ó˜Â„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ àÑÑ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓÔÎÓ
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒ-
ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Â‡ÍÚË‚ÌÓÈ Úfl„Ë
àÑÑ, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÔÎÓ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ Ë ‰Îfl
ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË, Ë ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
ˆÂÒÒÓÏ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚‚‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡·ÓÚÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË

Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ ‚ ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔ‡ÌÓ-
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÚÛ·Â Ò ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ìÇ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
680

 

 ± 

 

20 Ï/c. í‡ÍÛ˛ ìÇ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, Ì‡ÔË-
ÏÂ, Á‡ÏÂÌË‚ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓÓıÓ‚ÓÈ ÉìÇ Ë Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÛ·˚ ÔÂÂ‰
ÒÓÔÎÓÏ Ì‡ ÒÂÍˆË˛ ÚÛ·˚ ÒÓ ÒÔË‡Î¸˛ ôÂÎÍËÌ‡.
èÓÒÎÂ Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚Á˚‚˜‡ÚÓÈ ÒÏÂÒË ÒÎ‡·˚Ï ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÛÒÍÓÂÌËÂ ÔÎ‡ÏÂÌË ‚ ÒÂÍˆËË ÒÓ ÒÔË‡-
Î¸˛ ôÂÎÍËÌ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ìÇ, ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ÂÈÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 900–
1000 Ï/c [8].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ
08–08–00068) Ë èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç (èÓ„‡ÏÏ‡
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‹ 11).
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