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äÌÑ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ × ÜÎÅÒÇÏÐÒÅÏÂÒÁ-
ÚÕÀÝÉÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÁÈ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÈ ÎÁ ÔÑÖÅÌÏÍ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÍ ÇÏ-
ÒÀÞÅÍ, × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÅÄÌÁÇÁÀÔÓÑ ÄÅÔÁÌØÎÙÅ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÅ
ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÏÔÎÉ ÞÁÓÔÉÃ É ÔÙÓÑÞÉ ÒÅÁËÃÉÊ [1, 2]. ïÄ-
ÎÁËÏ ÐÒÉ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ ×ÙÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ×ÓÅ ÔÁËÉÅ
ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÏÐÉÓÙ×ÁÀÔ ÍÎÏÇÏÓÔÁÄÉÊÎÏÅ ÏËÉÓÌÅÎÉÅ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× [3]
Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÈÏÌÏÄÎÙÈ, ÎÏ É ÇÏÌÕÂÙÈ ÐÌÁÍÅÎ ÐÅÒÅÄ
ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅÍ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ×ÁÖÎÏ ÐÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ
Ñ×ÌÅÎÉÊ ÓÔÕËÁ × ÐÏÒÛÎÅ×ÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ Ó ÉÓËÒÏ×ÙÍ ÚÁÖÉÇÁÎÉÅÍ ÉÌÉ
ÕÓÌÏ×ÉÊ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅÊ Ó ÇÏÍÏÇÅÎÎÙÍ ÚÁÒÑÄÏÍ É ÚÁ-
ÖÉÇÁÎÉÅÍ ÏÔ ÓÖÁÔÉÑ.
äÌÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÉÎÔÅÒÅÓ ÎÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-

ÎÙÅ, Á ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÕÐÕ-
ÝÅÎÙ ÇÌÁ×ÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÅÁËÃÉÉ É ÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ É ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ×. üÔÉ
ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ, ÎÅ ÔÅÒÑÀÔ ÓÔÁ-
ÔÕÓ ÎÅÜÍÐÉÒÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÔÁÌØÎÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ×, ÐÏËÁ ×ÓÅ ÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-
ÎÙÅ ÒÅÁËÃÉÉ ÉÍÅÀÔ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ. òÁÎÅÅ, ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÉÚ-
×ÅÓÔÎÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ × ÆÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÉÉ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÁÌËÁÎÏ× [3,
4], ÎÁÍÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÎÅÜÍÐÉÒÉÞÅÓËÉÅ ÄÅ-
ÔÁÌØÎÙÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× ÏÔ ÐÒÏÐÁÎÁ
ÄÏ Î-ÄÅËÁÎÁ [5�10]. ÷ÁÖÎÅÊÛÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ×¡
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ÐÒÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÓÔÁÄÉÊÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÎÉÚËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÍ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÉ Ó ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅÍ ÈÏÌÏÄÎÙÈ É ÇÏÌÕÂÙÈ ÐÌÁÍÅÎ.
ãÅÌØ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ¡ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ

ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÔÑÖÅÌÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× ÁÌËÁÎÏ×ÏÇÏ ÒÑÄÁ ¡ ÏÔ Î-ÕÎ-
ÄÅËÁÎÁ ÄÏ Î-ÇÅËÓÁÄÅËÁÎÁ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ [5�10]. óÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏ-
ÍÕ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ ÚÁ ÏÓÎÏ×Õ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÄÌÑ ÕÇÌÅ×ÏÄÏ-
ÒÏÄÁ ónH2n+2 ÂÒÁÌÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÄÌÑ ÅÇÏ ÁÎÁÌÏÇÁ × ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ
ÒÑÄÕ Ó ÞÉÓÌÏÍ ÁÔÏÍÏ× ÕÇÌÅÒÏÄÁ n, ÍÅÎØÛÉÍ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ, Á ÉÍÅÎÎÏ:
ó(n−1)H2(n−1)+2. üÔÏ ÏÔÎÏÓÉÌÏÓØ É Ë ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ, É Ë ÒÅÁËÃÉÑÍ.
äÌÑ ÎÏ×ÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ [11], ÐÏ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ
ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÉ ÜÎÔÁÌØÐÉÀ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÜÎÔÒÏÐÉÀ É ËÏ-
ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÏÌÉÎÏÍÁ × ÆÏÒÍÕÌÅ ÄÌÑ ÔÅÐÌÏÅÍËÏÓÔÉ ÐÒÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÍ
ÄÁ×ÌÅÎÉÉ. äÌÑ Î-ÕÎÄÅËÁÎÁ ó11î24 ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍ × ÇÏÍÏÌÏ-
ÇÉÞÅÓËÏÍ ÒÑÄÕ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Î-ÄÅËÁÎ ó10î22, ÐÏÜÔÏÍÕ ÚÁ ÏÓÎÏ×Õ ÐÏÓÔÒÏ-
ÅÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÁÌËÁÎÁ ó11 ÂÙÌ ×ÚÑÔ ÍÅÈÁÎÉÚÍ
ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÁÌËÁÎÏ× ó1�ó10 [10]. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ×ËÌÀÞÁÅÔ 108
ÞÁÓÔÉÃ É 1083 ÒÅÁËÃÉÉ.
îÏ×ÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ É ÒÅÁËÃÉÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÉÓØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ×ÙÞÉÓ-

ÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ [5]. ÷ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ Î-ÕÎ-
ÄÅËÁÎÁ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÍÅÈÁÎÉÚÍÏÍ Î-ÄÅËÁÎÁ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ××ÅÓ-
ÔÉ 9 ÎÏ×ÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× É 180 ÎÏ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÁËÔÏ×, ÔÁË ÞÔÏ
ÐÏÌÎÙÊ ÏÂßÅÍ ÕÎÄÅËÁÎÏ×ÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ×ËÌÀÞÁÌ 117 ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×
É 1263 ÒÅÁËÃÉÉ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÏÄÅËÁÎÏ×ÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ×ËÌÀÞÁÌ
126 ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× É 1459 ÒÅÁËÃÉÊ, ÔÒÉÄÅËÁÎÏ×ÙÊ ¡ 135 ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×
É 1667 ÒÅÁËÃÉÊ, ÔÅÔÒÁÄÅËÁÎÏ×ÙÊ ¡ 144 ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ É 1892 ÒÅÁËÃÉÉ,
ÐÅÎÔÁÄÅËÁÎÏ×ÙÊ ¡ 153 ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ É 2128 ÒÅÁËÃÉÊ É ÇÅËÓÁÄÅËÁÎÏ-
×ÙÊ ¡ 162 ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ É 2380 ÒÅÁËÃÉÊ.
ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÒÏ×ÅÒÑÌÉ, ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ

ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ Ó ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÏÐÙÔÎÙÍÉ ÄÁÎ-
ÎÙÍÉ. òÁÓÞÅÔÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÊ
ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ [6]. óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÍÁÌÏ
ÄÁÎÎÙÈ Ï ÐÒÑÍÙÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ Ó ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÍÉ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏ-
ÄÁÍÉ (n = 11�16), ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÐÒÏ×ÅÒËÉ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÐÒÉ×ÌÅËÁÔØ
ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÒÑÍÙÅ, ÎÏ É ËÏÓ×ÅÎÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ.
äÌÑ ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ

ÐÒÉ ×ÙÓÏËÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ ËÁË ÏÄÎÏÓÔÁÄÉÊÎÏÅ, Á ÐÒÉ ÏÔ-
ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÉÚËÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ¡ ËÁË ÍÎÏÇÏÓÔÁÄÉÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó
ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÅÍ ÈÏÌÏÄÎÏÇÏ, ÇÏÌÕÂÏÇÏ É ÇÏÒÑÞÅÇÏ ÐÌÁ-

÷.ñ. âÁÓÅ×ÉÞ É ÄÒ. 47



çïòåîéå é ÷úòù÷: ÷ùðõóë 5

òÉÓ. 1 òÁÓÞÅÔÎÙÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ÐÅÒÅËÉÓÅÊ É ÇÉÄÒÏËÓÉ-
ÌÁ ÏÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÒÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÍÅÓÉ Î-ÇÅËÓÁ-
ÄÅËÁÎ�×ÏÚÄÕÈ: ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ T0 = 787 ë, ÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ
P0 = 15 ÁÔÍ

ÍÅÎ. õÓËÏÒÅÎÉÅ ÒÅÁËÃÉÉ × ÈÏÌÏÄÎÏÍ ÐÌÁÍÅÎÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ
ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÉ ÒÁÓÐÁÄÅ ÁÌËÉÌÇÉÄÒÏÐÅÒÅËÉÓÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ n =
= 16 ¡ ÁÌËÉÌÇÉÄÒÏÐÅÒÅËÉÓÉ ó16î33ï2î) Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÇÉÄÒÏË-
ÓÉÌÁ É ÏËÓÉÒÁÄÉËÁÌÁ. ÷ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ ÇÏÌÕÂÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ ×ÙÚ×ÁÎÏ
ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÉÅÍ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÒÁÓÐÁÄÁ ÐÅÒÅËÉÓÉ ×ÏÄÏÒÏÄÁ î2ï2. üÔÏ
ÏÔÞÅÔÌÉ×Ï ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÐÏ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÒÁÓÞÅÔÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÐÅÒÅËÉÓÅÊ É
Ä×ÕÍÑ ÍÁËÓÉÍÕÍÁÍÉ ÇÉÄÒÏËÓÉÌÁ (ÒÉÓ. 1).
÷ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÎÅ-

ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÅÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÔÁËÏÅ ÞÅÔËÏÅ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ÓÔÁÄÉÊ ÍÏÖÅÔ
ÎÅ ÐÒÏÑ×ÌÑÔØÓÑ, ÏÄÎÁËÏ × ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÎÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÒÅÁÌÉÚÕ-
ÅÔÓÑ. ÷ÁÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ É × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ, É × ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÍÎÏÇÏ-
ÓÔÁÄÉÊÎÏÓÔØ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë Ñ×ÌÅÎÉÀ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ-
ÎÏÇÏ (ÉÌÉ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ) ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ (ïôë) ÓËÏÒÏÓÔÉ
ÒÅÁËÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ÐÒÉ ×ÙÓÏËÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÓÕÍÍÁÒÎÙÅ
ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÐÒÉ ÎÉÚËÏÊ.
ðÒÏ×ÅÒÉÔØ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔØ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÇÏ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÈÁ-

ÎÉÚÍÁ ÕÄÁÌÏÓØ, ÓÒÁ×ÎÉ× ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ Ó
ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ó12î26, ÏÐÉÓÁÎÎÙÍÉ
× [12, 13]. ôÁËÏÅ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 2. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÁÓØ
ÓÍÅÓØ Ó ÓÏÓÔÁ×ÏÍ, ×Ä×ÏÅ ÂÅÄÎÅÅ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ (0,562%ó12î26�
×ÏÚÄÕÈ) ÐÒÉ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ P0 = 6,7 É 20 ÁÔÍ.
äÌÑ Î-ÔÅÔÒÁÄÅËÁÎÁ ó14î30 ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÌÉÓØ

Ó ÏÐÙÔÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ [14].
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òÉÓ. 2 úÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÍÅÓÅÊ Î-ÄÏ-
ÄÅËÁÎ�×ÏÚÄÕÈ ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ É ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ. úÎÁÞËÉ ¡ ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÙ [12, 13], ËÒÉ×ÙÅ ¡ ÒÁÓÞÅÔ

úÁÔÅÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÐÒÏ×ÅÒÑÌÉ, ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ
É ÉÚÍÅÒÅÎÎÙÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÌÁÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ un. òÁÓÞÅÔÙ ÐÒÏ×Ï-
ÄÉÌÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ [15]. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÓÍÅÓÉ
Î-ÄÏÄÅËÁÎ�×ÏÚÄÕÈ ÐÒÉ ÁÔÍÏÓÆÅÒÎÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ É ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÅ T0 = 400 ë ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÇÌÁÓÉÅ ÒÁÓÞÅÔÎÙÈ
ÚÎÁÞÅÎÉÊ un ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ, ÉÚÍÅÒÅÎÎÙÍÉ × [16].

äÌÑ ÐÒÏ×ÅÒËÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÈ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× ÉÓÐÏÌØ-
ÚÏ×ÁÌÉ É ËÏÓ×ÅÎÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ¡ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÐÏ ÓÁÍÏ-
×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÀ ËÁÐÅÌØ ÖÉÄËÉÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ×. òÁÓÞÅÔÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉ
Ó ÐÏÍÏÝØÀ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ [17]. òÅÛÁÑ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÓÁ-
ÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ÏÄÉÎÏÞÎÙÈ ËÁÐÅÌØ ÒÁÚÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ É ËÁÐÅÌØÎÙÈ
ÇÁÚÏ×Ú×ÅÓÅÊ (× ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ É ÍÏÎÏÄÉÓÐÅÒÓÎÏÓÔÉ ÇÁ-
ÚÏ×Ú×ÅÓÉ) × ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ, ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ
×ÏÚÄÕÈÁ É ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï× ÓÍÅÓÉ �, ÍÙ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ ÐÒÏÑ×-
ÌÅÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÖÅ ÍÎÏÇÏÓÔÁÄÉÊÎÏÓÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ, ËÁË É ÐÒÉ
ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ÇÏÍÏÇÅÎÎÏÊ ÇÁÚÏ×ÏÊ ÓÍÅÓÉ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÈÏ-
ÌÏÄÎÙÅ ÐÌÁÍÅÎÁ ÐÒÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ËÁÐÅÌØÎÙÈ ÓÔÒÕÊ ÒÁÎÅÅ ÎÁ-
ÂÌÀÄÁÌÉÓØ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ × [18]. ëÁË É × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÅ, ÐÒÉ ÐÒÏ-
ÞÉÈ ÒÁ×ÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÔÑÖÅÌÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ
ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÀÔÓÑ, Á ÈÁÒÁËÔÅÒÎÁÑ ÓËÏ-
ÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ ËÁÐÅÌØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔÅÌØÎÏ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ.
îÁ ÒÉÓ. 3 ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÒÁÓÞÅÔÎÏÊ (ËÒÉ×ÁÑ) É ÉÚÍÅÒÅÎ-
ÎÏÊ (ÚÎÁÞËÉ) [19, 20] ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÅÊ ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÏÔ
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òÉÓ. 3 óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÒÁÓÞÅÔÎÏÊ (ËÒÉ×ÁÑ) É ÉÚÍÅÒÅÎÎÏÊ (ÚÎÁÞËÉ) [19, 20]
ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÅÊ ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÔ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÄÉÁÍÅÔÒÁ
ËÁÐÌÉ Î-ÇÅËÓÁÄÅËÁÎÁ ÐÒÉ Tg0 = 1220 ë É P0 = 1 ÁÔÍ

ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ËÁÐÌÉ Î-ÇÅËÓÁÄÅËÁÎÁ ÐÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ T0 =
= 1220 ë É ÄÁ×ÌÅÎÉÉ P0 = 1 ÁÔÍ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ
ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÏÊ ×ÙÎÕÖÄÅÎÎÏÊ ËÏÎ×ÅËÃÉÉ Ó
ÎÅÂÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ òÅÊÎÏÌØÄÓÁ, ÔÏÇÄÁ ËÁË × ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎ-
ÎÁÑ ËÏÎ×ÅËÃÉÑ ÎÅ ÕÞÉÔÙ×ÁÌÁÓØ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÓÏÇÌÁÓÉÅ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÚÎÁÔØ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÙÍ.

òÁÂÏÔÁ ×ÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ òææé (ÇÒÁÎÔÙ 11-08-01168,
11-08-97548-Ò ÃÅÎÔÒ É 11-08-01297).
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